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~ODUCCION

El presente informe, forma parte del "Proyecto para la realizaci6n de estudios de

asesoramiento en materia de aguas subterraneas, a Organismos de Cuenca y

Comunidades Aut6nomas en Navarra, País Vasco, y La Rioja, (cuencas Norte y

Ebro), 1990-91 -.

Con dicho proyecto, el INSTITUTO TECNOLOGICO GEOMINERO DE ESPA-

ÑA (ITGE), pretende aportar los medios necesarios para asesorar técnicamente en

problemas de abastecimientos a nucleos urbanos, creaci6n de perímetros de pro-

tecci6n, vertidos con posibilidades de contaminaci6n de las aguas subterráneas,

etc.

El estudio hidrogeológico para abastecimiento a la localidad de Armiñón, ha sido

solicitado al ITGE por la EXCMA. DIPUTACION FORAL DE ALAVA

(D.F.A.).

El núcleo urbano de Armiñ6n se encuentra en la provincia de Alava, en la comar-

ca de los Valles Alaveses. Se sitúa dentro de la cuenca hidrográfica del Ebro, y

más concretamente en la subcuenca del río Zadorra.

El incremento de poblaci6n temporal que se produce durante los meses de verano

y los fines de semana, unido al descenso natural que en esta época sufren los

manantiales y ríos debido a las especiales condiciones climáticas, han llevado a

las autoridades, tanto locales como provinciales, a solicitar un estudio hidro-

geol6gico del entorno de la poblaci6n.

Los contactos mantenidos con el Sr. Alcalde, así como distintos residentes de la

zona, han permitido centrar el problema y obtener los datos fundamentales para
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afrontarlo. Así, se ha recogido la información referente a número de habitantes,
situación actual del abastecimiento y características técnicas, inventario de puntos
de agua, calidad química, etc.

Armiñón cuenta con una población estable de alrededor de 100 habitantes a los

que se les aplica una dotación teórica de 150 I/habitanteldía. Esto conduce a una
demanda base de 15 m/día. Se alcanzan los 250 habitantes con el incremento de
población temporal, a los que se les aplica una dotación teórica de 200 I/habitan-

te/día, (se considera una mayor dotación para los meses de verano), lo que lleva-

ría a una demanda punta de 45 m'/día.

Existen tres industrias anejas a la población, pero no se abastecen del agua que

utiliza el núcleo urbano. En el futuro se espera que se instale una gasolinera,

aunque aún en una fecha sin determinar.
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MIETODOLOGIA

Este estudio ha sido realizado por la COMPAÑIA GENERAL DE SONDEOS,
S.A. (C.G.S.), y han intervenido en él D. Francisco Carreras Suárez, Hidrogeó-
logo, como responsable del mismo, D. Francisco Javier Hurtado, Geó1,0go y D.
Enrique Hernando, Ingeniero Técnico de Minas.

Básicamente, la metodología ha consistido en el tratamiento de los siguientes
aspectos:

- Valoración del problema de abastecimiento, y recopilación de los datos refe-
ridos al suministro actual, red de distribución, depósito de agua, calidad,
restricciones, etc.

- Inventario de los puntos de agua más significativos de la región.

- Síntesis de la cartografía existente a escala 1:50.000. Realización de estudio
fotogeológico previo y diversos reconocimientos de campo.

- Elaboración del informe.
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3.- SPZMIS GEOLOGICA

Los materiales que afloran en la zona de estudio corresponden a sedimentos de la
depresión terciaria de Miranda-Treviño, y representan en su totalidad de origen
continental, con edad Eoceno-Mioceno. También se encuentran materiales de
edad cuaternaria.

Los sedimentos terciarios son muy pobres en fósiles. Esta característica, unida a
la muy variada distribución de la litología, con rápidos cambios laterales de fa-
cies, ha dificultado enormemente su dataci6n, y ha dado lugar a numerosas atri-
buciones estratigráficas.

En el presente informe no se considera como fundamental el presentar una ex-
haustiva clasificación cronoestratigráfica, por lo que se

utilizará la síntesis realizada en el estudio hidrogeol6gico de Miranda-Treviño.

Se describen a continuación las series próximas a la localidad de Armiñón, con la
correspondiente identificación entre paréntesis del mapa hidrogeológico 1:50.000.

3.1. TERCIARIO

3.1.1. UNIDAD DE SANTA GADEA (24 + 25)

1. LIMOS ARCILLO-ARENOSOS9 ARENAS Y ARCILLAS CON INTER-

CALACIONES DE ARENISCAS, CALIZAS Y YESOS (24)

2. ARENISCAS SILICEAS, LOCALMENTE MICROCONGLOMERADOS,

(25)

3. ARENISCAS SIELICEAS (LINEAS DE CAPA)
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Se trata de los términos más bajos de esta unidad. El primer tramo se compone
de una variada litología que incluye limos arcillo-arenosos, arenas limo-arcillosas
y arcillas limosas más o menos arenosas. Tienen intercalaciones de areniscas
siliceas, calizas micríticas grises con gaster6podos, y yesos alabastrinos, nodula-
res y fibrosos, en capas centimétricas a milimétricas.

El segundo tramo lo componen cuencas siliceas de grano fino hasta muy grueso,
pudiendo aparecer localmente microconglomerados, frecuentemente con cemento
de carbonatos.

En este conjunto se distinguen capas de areniscas silíceas de grano medio a fino,
rara vez grueso.

3.1.2. UNIDAD DE FONTECHA (27)

4. ARENISCAS SILICEAS ALTERNANDO CON ARCILLAS
S. ARENISCAS (UNICAS DE CAPA)

6. ARCILLAS, LIMOS Y ARENAS CON INTERCALACIONES DE ARE-
NISCAS

7. ARCILLAS LIMOS CON INTERCALACIONES DE ARENISCAS

Esta unidad, aparece en su totalidad en el área de estudio.

Se distinguen tres términos. El primero está formado por areniscas silíceas de
grano medio a fino y grueso en capas con estratificación plano-paralela y cuerpos
con base suavemente erosiva, que alternan con arcillas y arcillas limo-arenosas,
en ocasiones con un bajo contenido calcáreo.

Dentro de esta unidad se distinguen estratos de areniscas de cierta entidad.
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El segundo término lo constituyen arcillas, arcillas limo-arenosas y arenas limo-

arcillosas grises a beiges, y amarillentas, a veces algo calcáreas, con frecuentes

intercalaciones de areniscas de grano medio a fino.

El término superior viene dado por arcillas algo limosas de colores beiges, en

ocasiones algo arenosas. Presentan intercalaciones de areniscas silíceas de grano

fino a medio.

3.1.3. UNIDAD DE VILLABEZANA. (28)

8. ARENISCAS Y MCROCONGLOMERADOS, ALTERNANDO CON

ARCILLAS Y ARCILLAS LIMOSAS

9. ARENISCAS (LINEAS DE CAPA)

10. ARCILLAS Y ARCILLAS CON INTERCALACIONES, DE ARENISCAS

Al igual que las otras unidades descritas, se trata de una alternancia de arcillas y

areniscas fundamentalmente, y la separaci6n de términos se realiza en base a la

proporci6n de uno u otro material.

Así, en la base de esta unidad encontramos areniscas de grano fino a medio y

grueso a muy grueso y microconglomerado, alternando con arcillas y arcillas

limosas grises a beiges.

Sobre estas se depositan arcillas y arcillas limosas grises a beiges, en ocasiones

arenosas, con intercalaciones de areniscas de grano fino a medio, y ocasionalmen-

te grueso a muy grueso. Puede que alguna vez aparezcan microconglomerados.
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3.2. CUATERNARIO
11. GRAVAS Y BOLOS EN MATRIZ ARENOSA. ARENAS Y LIMOS (38)
12. LIMOS Y ARCILLAS ARENOSAS CON GRAVA (39)
13. ARENAS Y GRAVAS LOCALMENTE. LIMOS ARENOSOS (42)

Se distinguen dos niveles de terrazas. El primero está constituido por gravas,
gravillas y bolos en matriz arenosa.

El segundo nivel lo forman limos arcillo-arenosos y arcillas areno-limosas rojizas,
con proporcí6n variable de gravas y gravillas, con frecuencia mal clasificadas y
angulosas, localmente redondeados.

Por último pueden destacarse los materiales aluviales asociados al curso fluvial,
formados por arenas de tamaño de grano variable, apareciendo a veces barras de
gravas. Localmente existe un dominio de material de tipo limo-arenoso.



4.- HEDROGEOLOGIA
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4.- HMROGEOLOGIA

4.1. HIJVENTAMO DE PUNTOS DE AGUA

Se consideran aquí cuatro puntos de agua de importancia. Se trata del manantial

de La Fuente y de tres sondeos, dos de ellos realizados por la D.F.A.

MANANTIAL LA FUENTE (2108.80006) (1)

Se halla en las proximidades de Estavillo, en materiales terciarios. Se han medido

unos caudales disponibles de 22 m'/día en los meses de invierno,

y 10 m'ldía en los meses de verano, lo que supone unos

caudales continuos de 0.25 l/sg y unos 7 llminuto, aproximadamente.

SONDEO DEL CASCO URBANO (21088 0028) (2)

Se trata de un sondeo particular practicado en los alrededores de la vivienda del

propietario. Su ubicación estuvo apoyada por las recomendaciones de un zahorí.

Se desconocen los resultados concretos de rendimiento, pero se sabe que es una

perforación de 80 m de profundidad que atraviesa una serie fundamentalmente

margo-arcillosa, salvo algún nivel de areniscas que son las que contienen el agua.

SONDEO DE LA DFA-ARMIÑON 1 (21008 80029) (3)

Se trata de un sondeo de investigación realizado a comienzos de 1991 en las

proximidades de la población.

La obra fué realizada a rotopercusi6n, alcanzando una profundidad de 172 m con

un diámetro de 250 mm.
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Se considera negativo, ya que la totalidad de la columna está formada por margas
impermeables, sin ningún nivel acuifero.

SONDEO DE LA DFA-ARMIÑON 11 (21088 030) (4)

Situado al norte de la población de Estavillo, alcanzó una profundidad de 150 m
con un diámetro de 250 mm.

La columna atravesada muestra una alternancia de margas y areniscas, con dos
niveles principales con presencia de agua: uno a los 60 m y otro a los 150, donde
se detuvo el sondeo.

En las pruebas de rendimiento, dió un caudal de 1 l/sg, aunque el sondeo está
aún sin desarrollar ni equipar.

4.2. COMPORTAMIENTO HIDROGEOLOGICO

Como se ha señalado en el apartado 3, Síntesis Geológica, los materiales que
afloran en la zona son de naturaleza terrígena, y edades terciaria, mayoritaria-

mente, y cuatemaria.

Los materiales terciarios de edad Eoceno-Mioceno superior, están formados, de

forma general, por una alternancia de materiales de cierta permeabilidad (arenis-

cas, calizas y conglomerados) y materiales impermeables (arcillas y margas).

En algún momento estos niveles, aunque no suelen poseer una excesiva potencia,
pueden tener una considerable extensión lateral. De cualquier modo, su confina-
miento y área de recarga hacen que su interés hidrogeológico sea muy limitado.
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En cuanto a los materiales cuatemarios, aquellos que en su composición no ten-

gan una gran proporción arcillosa, sobre todo en lo que se refiere a la matriz que

cohesiona los cantos rodados y gravas, pueden poseer un cierto interés para cap-

tar bajos caudales, aunque esto dependerá en gran medida de la potencia y estruc-

tura interna y relaciones laterales de estos sedimentos.

4.3. CALIDAD QUIMICA

Se cuenta con los análisis químicos del manantial de La Fuente, que se adjuntan

corno anexo.

Según la caracterización efectuada se clasifica el agua como bicarbonatada cálci-

ea, de calidad buena, y por lo tanto apta para el consumo.

Aunque no presenta riesgo de alcalinización el uso continuado de este agua posee

un alto riesgo de salinización del suelo.



S.- CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
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5.- CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1. CONCLUSIONES

El abastecimiento del núcleo urbano de Armiñón se realiza mediante la captación

del manantial de La Fuente (Estavillo). La recogida del agua se realiza mediante

una arqueta de hormigón acondicionada en la misma surgencia . Se ayuda con una

zanja situada 500 m al norte del manantial , que se agota en verano . Cuando se

realizó la encuesta (13.3.91) daba un caudal de 1 1/minuto.

Recientemente se ha realizado un sondeo al norte de Estavillo que producía un

rendimiento de 1 1/sg según las primeras estimaciones . Aún no está claramente

decidido quién va a ser beneficiario del caudal extraído , esto es, si va a ser el

sondeo exclusivamente explotado por Armiñón, o compartirá el agua con la po-

blación de Estavillo . En cualquier caso el sondeo se encuentra aún sin equipar.

El depósito regulador posee una capacidad de 60 m3 y se halla situado a una

distancia de 0.5 km, existiendo un desnivel entre éste y la captación de 10 m

aproximadamente . De aquí el agua pasa a la red de distribución, construída en

1970 y con 2.000 m de longitud.

La red de abastecimiento cuenta con una instalación de tratamiento con un aparato

dosificador de hipoclori to.

5.2. RECOMENDACIONES

La disminución del caudal disponible , unido al incremento de la población los

meses de verano , provoca problemas de abastecimiento, fundamentalmente entre
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los meses de Junio y Octubre, en los que se llegan a producir cortes en el sumi-

nistro de agua de 6 horas diarias.

Según la encuesta realizada, la relación demanda consumo muestra un superávit

de 92 m'/día.

Esta estimación se hace al adjudicar al abastecimiento de Armiñón, exclusivamen-

te, el caudal que se prevé extraer del sondeo realizado por la DFA, en las proxi-

midades de Estavillo.

La utilización de este caudal o de parte de él solucionaría el problema de abaste-

cimiento en un principio. Sin embargo, como se mencionará más adelante se

considera una solución temporal, al tratarse de niveles acuíferos terciarios, previ-

siblemente agotables.

Con el fin de incrementar el caudal de aguas destinadas al abastecimiento de la

localidad de Armiñón, y en vista a las conclusiones obtenidas, se pueden hacer

las siguientes consideraciones:

A) Una primera posibilidad consistiría en la realización de uno o varios sondeos

en los materiales terciarios. Existe la posibilidad de que la perforación corte

algunos niveles permeables, aunque no se espera conseguir caudales de inte-

res. Este es el caso del sondeo realizado por la DFA, en las proximidades de

Estavillo, que produce un caudal de 1 I/sg.

El inconveniente fundamental es que estos estratos son poco permeables

constituyendo acuíferos muy limitados, con una recarga que, con toda seguri-

dad, no es suficiente como para que se regenere el volumen de agua tras una

prolongada explotación. Así, se agotarían rápidamente los recursos y el

problema persistiría. Se trata de una solución que, en principio, al ser tempo-



18

ral no justifica una inversión grande en obras de perforación, acondiciona-

miento y distribución del agua captada.

B) Otra posibilidad es la de realizar una serie de captaciones destinadas a obte-

ner aguas procedentes de los materiales que conforman el aluvial del río

Ayuda en las proximidades de la población.

Estas captaciones consistirían en la ejecución de una serie de zanjas de drena-

je que confluyeran en un punto, es decir, zanjas que partiendo de un punto

común tomaran direcciones de trazado diferentes y se internarán en el aflora-

miento cuaternario, con una profundidad suficiente como para alcanzar el

substrato terciario.

Aunque la ventaja de esta alternativa está en su bajo coste económico, existe

por un lado la dificultad de crear la infraestructura de conducciones hasta el

depósito de distribución, y por otro, el hecho de que se desconoce la potencia

y composición en profundidad de los materiales cuaternarios. Para ello se

considera necesario la realización de 2 6 3 perfiles eléctricos transver-

sales, con 3 a 5 SEV cada perfil y con AB variable entre 100 y 300 m. Estos

sondeos eléctricos verticales proporcionarán información sobre el contenido

en arcillas del terreno y espesor de las capas.

C) La última posibilidad que se señala en este estudio, va más allá del simple

abastecimiento de la localidad, y se presenta como una propuesta de abasteci-

miento regional a todas las poblaciones situadas al N de la Sierra de Portilla

con deficiencias en el abastecimiento.

Como resultado de los estudios de detalle realizados en la Sierra de Cantabria,

dentro del dominio alavés, en el año 1986, se seleccionaron una serie de zonas

dirigidas a reconocer geol6gicamente las posibilidades de implantación de sondeos
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de investigación y/o preexplotación, que permitiesen lograr un conocimiento más

profundo de las* características hidráulicas de la Unidad Hidrogeológica de la

Sierra de Cantabria.

En base al "Estudio geológico 1:5.000 de la zona de Berganzo", el ITGE,con la

colaboración del ENTE VASCO DE LA ENERGIA (EVE),la D.F:A., y la em-

presa C.G.S. proyectó la ejecución de dos sondeos de reconocimiento ubicados en

la vertiente norte de la Sierra de Cantabria, en el valle del río Inglares, que per-

mitiesen conocer las características de los acuíferos del Cretácico superior y del

Paleoceno, litología de los materiales atravesados, grado de karstificación, fractu-

ración, profundidad del nivel estático, etc.

Estos sondeos de reconocimiento fueron denominados BERGANZO 1 y BER-

GANZO 2.

La profundidad hasta la que se realizó el sondeo Berganzo 1 fué de 167.95 m,

ubicado en el Paleoceno inferior y llegando prácticamente hasta la base del Ter-

ciario (Danniense). El nivel estático del sondeo se situó a la profundidad de 16.20

M.

El sondeo de investigación Berganzo-2 fué realizado hasta la profundidad de

132.05 m, ubicándose en el Eoceno Inferior. El nivel estático se situó a 33.60 m.

Se incluyen como anexo la situación de los sondeos, esquema estructural, y la

columna atravesada en las respectivas perforaciones.

Las características de estas perforaciones, hacen factible el esperar un alto rendi-

miento en cada uno de ellos, a pesar de no haberse realizado aún un ensayo de

bombeo que proporcione datos sobre posibles caudales en caso de explotación, y

características hidrodinámicas de los acuíferos.
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Lo que aquí se propone, es utilizar los presumiblemente altos recursos que se

poseen en la zona de Berganzo para abastecer a las poblaciones situadas más al

Norte.

El problema fundamental, es el proceder a crear la infraestructura necesaria para

el transporte desde las captaciones de agua, a las poblaciones afectadas. U barre-

ra natural de la Sierra de Portilla dificulta enormemente esta labor.

En principio parecen existir dos opciones: elevar el agua hasta las cumbres de la

sierra y de allí distribuirla por la llanada o bien rodear el accidente montañoso

por el Oeste. Ambas opciones deberán ser consideradas desde el punto de vista

técnico aparte del económico para determinar su realización.

Esta actuación, en caso de ser realizada, si bien precisa de una fuerte inversión

solucionaría el problema de abastecimiento de varias poblaciones, y si, como es

de esperar, el caudal que se logra es elevado podría utilizarse también para el

regadío de los cultivos de la comarca.

No obstante, caso de llevarse a cabo esta alternativa, es recomendable la realiza-

ción de un estudio hidrogeológico de detalle que valore las posibilidades de explo-

tación de los acuíferos pertenecientes a la Sierra de Portilla, y sus relaciones con

la Unidad Hidrogeológica de la Sierra de Cantabria, aspecto éste inabordable en

el tipo de informe que aquí se presenta.

Madrid, Agosto de 1.991

COMPAÑIA GENERAL DE SONDEOS, S.A.

VOBOITGE

MIGUEL DEL POZO GOMEZ
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ENCUESTA SOBRE ABASTECIMIENTO URBANO DE AGUA

1.- DATOS GEOGRAFICOS

NUCLEO URBANO:

MUNICIPiO: PRMU0,v PROVINCIA: iq LA YA

CUENCA HIDROGRAFICA: 0 SUBCUENCA. EAZORRÁ.Q

COMARCA: V4LLE-5 A L 4 VE: S E 5

HOJA TOPOGRAFICA E 1:50.000 NO R -4 y > A OF ¿r¿?.C o

2.- DEMANDA DE AGUA

ORIGEN DOTACION DEMANDA (M3/DIA)

TEOR. APLICADA BASE PUNTA

Población Estable Hab. 150 UH,bJD¡a
0ek Población Temporal 1:90 Hab. Z 0 0 UHab./Dia

Industrias Anejas . 44~

J

3

< t.,o, L/Dia

Ganadería Estabulada 0

UDia

TOTAL DEMANDAS ACTUALES ....... M3/DIA

Población LA igAiS /AA Hab. -UHab./Día

Industrias AnejasC>
9

UDía

0Ganadería Estabulada

U- 1 /Dia

TOTAL DEMANDA ESTIMADA AÑO 2.000 (M3/DIA)

OBSERVACIONES:O) EL >E f'08LACZ04U TEMt1sieAL

06 R A yo LO( v»; JUES 3ii rrMAVA0



3.- CAUDALES DISPONIBLES Y CONSUMOS REALES

AGUAS ACEPTABLES (A) Y AGUAS NO ACEPTABLES (N.A.) DESDE EL PUNTO DE VISTA QUIMICO

CAUDAL DISP.W1/DIA) A CONSUMO REAL (M3/DIA1 DESTINO
ORIGEN DE LAS DOTACIONES

INVIER1407 VERANO NA INVIERNO VERANO Hum. ¡NO AGROP,

O.SUBTERRANEO 1% /00

nA Manantial Galería j Pozo/Sond.

A FVEm-r.¿ �_Cs-rAv;Lt.
1 9 lo

w
z
0 2 SOM150 ZIPUTACiOPJ

XAj
3

w
0 4
0

0..SUPERFICIAL- 1%

A
CAUDAL TOTAL DISPONIBLE (M3/DIA) 101 N.A.

CAUDAL CON CALIDAD ACEPTABLE (M3/DIA) lo 8 96 A

CONSUMO REAL (M3/DIA)

CARACTERISTICAS DE LAS CAPTACIONES: 1.- PIQUETA JE koP MiG o ti A co -Aibí
e cojj A> A ove C ok PT-A E L C4vo.4L- Em E¿- mí £m- mit po bi-í¡ Ac.

ZE ' AJUDA co Aj UMA -2 A Wi b E� PfIENA-1E' ii-rvAPA 4 100

AL maPT-e7pVG- G-L- u,'A J3-3-51 uc~

ACUIFERO CAPTADO: 1.-

OBSERVACIONES: 1ESIG- HACE �¿ AJUOS VíoEME um IEPc-i

-1 C CA�-IP A-(- 1-4¿- QV(; j>vP.A PJ«re LOS M(Z'S�PS 41JIJi3-
-kog 45 p; A p_i AS 1) C- cm r C- z rJ u Ps'1-rP-0 ler 46-VA,

CAPTACIONES PROPIAS DEL MUNICIPIO 1 2 3 4 -5

7" -7



S.- CARACTERISTICAS DE LA REGULACION

EXIS-0-2 DEFOGiTO REGULADOR (0) >< FN--01

CAPACIDAD DEL DEPOSITO REGULADOR 60 -m3 (40

1 2 3 4 5
DISTANCIA DE LA CAPTACION AL DEPOSITO 0'¿5 Km I>'05#Km Km Km Km

DESNIVEL ENTRE CAPTACION Y DEPOSITO
10 m 770 m m m

EXISTE IMPULSION CAPTACION A DEPOSITO ns,

DISTANCIA DEL DEPOSITO AL NUCLEO URBANO Km

DESNIVEL ENTRE DEPOSITO Y NUCLEO URBANO m

S.- CARACTERISTICAS DE LA DISTRIBUCION

HAY RED DE DISTRIBUCION
EXISTEN CONTADORES EN LA RED

LONGITUD jo 0 0 m
DOMICILIARIOS

ANTIGÜEDAD 1940
ESTACION TRATAMIENTO

% DE POBLAC.IPN QUE CUBRE loo

OBSERVACIONES: +fíkY APAÑ.47-o zos;r-*#cA.59R ie po c t_v iq 1

CROQUIS DE LA'RED:



REFERENCIA A DATOS SOBRE CALIDAD EN ORIGEN CALIDAD EN DESTINO
CARACTERISTICAS DEL AGUA 1 2 3 4 5 DEPOSITO / DOMICIL.

Análisis Físico-Química .....................

Análisis Bacteriológico .......................

Perímetro de Protección Captación.
Situación de riesgo de contamina-
ción por ve rt idos, etc . .......................

OBSERVACIONES: -

4.- ESTADO ACTUAL Y TENDENCIA FUTURA DEL ABASTECIMIENTO

TERMINOS PARA BALANCES DEL ABASTECIMIENTO
E.ACTUAL ( teY./... ) T FUTRA . t20.'r::

Base /Invierno Punta 'Verano E n, ma.

..........
DISPONIBILIDAD TOTAL (M3/DIA)

INVIERNO (A)... l 08
.......

VERANO (A') ...............

DISPONIBILIDAD CON CALIDAD INVIERNO ( B) ............. X08
ACEPTABLE (M3/DIA) ..............................

VERANO (B') ...............

BASE ACTUAL (C)..... 16
DEMANDA (TEORICA) ............................. PUNTA ACTUAL (C').

FUTURA (D) ................

CONSUMO REAL ................
BASE (E)......................

PUNTA (E'). .................

92
A-C: SITUACION NORMAL ACTUAL........

Superávit , + ....

U> Déficit, -:.......
W

Z W Superávit. +.... ................... 50
w ac A'-C': SITUACION PUNTA ACTUAL

Déficit , -........ ...................
A'-D: PROYECCION FUTURA DE LA ¡-�w Superávit, + .... ...................

SITUACION ACTUAL ..........................
Déficit, - C�

Superávit, +....-�
B-C: SITUACION NORMAL ACTUAL........

Déficit, -

Z Superávit, + .... ...................
J W B'-C': SITUACION PUNTA ACTUAL ..........
m Déficit, -........ ...................

B'-D: PROYECCION FUTURA DE LA Superávit, + .... ......................................
SITUACION ACTUAL ..........................

Déficit, -........ ...................................... C�

CONCLUSIONES DE LA RELACION DEMANDA - CONSUMO: LOS SY P E QA vi TS Qut

ó S E y A L,E-M eSTE CA�LZ y C.ó __ E NT; e ru E N S Pr► �u: t N) Q y G E £-

SOUDQO DE Py'r4c oA/ t 1t I4 £, 4'L*TAOO V#.- C 4ME wTe tr•A AR,.4 ive.v

VF 'bADAC LAS TGA,S id&E C L*w ftTAviLL o l..)Q dt'R Pr2�8lE /M7i[.�



7.- CARACTERISTICAS DEL SANEAMIENTO

RED LONGITUD ANTIGÜEDAD 11:40.t
FS 1 1 1 1,9 1

EST. DEPURADORA FUNCIONA ANTIGÜEDAD

EMIS. RESIDUALES LONGITUD ANTIGÜEDAD

LUGAR DE VERTIDOS HUMANOS INDUSTRIALES

AGUAS RESIDUALES

VERTIDOS SOLIDOS

OBSERVACIONES- 1-4 POS4 s t ry;c 4 es CAZA 4Z<,,

ty4y c -D &j re- Pi e p o P- e 5 P^RA 43 A- -S v n.A S. &u§;- í2 t;� co & t?�m CA^N U*

.8.- PLANIFICACION URBANA

URBANISTICA Nº HABITANTES AÑO FUNC.

DESARROLLOIND. Nº OBREROS AÑO FUNC.'

OBSERVACIONES: L Pv c- la t_o A&-P-e&,vpo ->e e s -r Y-¡ t_

e- P- e- si-3 Co M u �j AL __De� L e7 v.4 P- £ CA- 11 0 fJ

u ti c,; e- iQ >j C ri qF- ).A e- ¿,#A- pt>,a Ld c� a >j

¡M novimol ale



9.- PLANIFICACION DE ABASTECIMIENTO Y SANEAMIENTO

CAPTACION DE AGUAS CAUDAD (M3/DIA) lo ig

RED DE DISTRIBUCION LONGITUD (Km)

DEPOSITO REGULADOR CAPACIDAD (M3) 0

ESTACION DE TRATAMIENTO CAPACIDAD (M3/DIA) 60

RED DE SANEAMIENTO LONGITUD (Km.) 0

ESTACION DEPURADORA CAPACIDAD (M3/DIA)

APROVECHAMIENTO RESIDUOS CAPACIDAD (M3/DIA)

10.- OTROS DATOS

REALIZO LA ENCUESTA: CrUÑÍA

FUENTES DE WFORMACION: P- e- s P e-c- -r; y J> L-7



1 í
'511'(968) 21 39 26

7 - I- A 30005 MURCIA

TELEFAX (968) 21 09 48
" APDO. 139 30080 MURCIA

GRAFICOS GEOGUIMICOS. HP REGISTRO: 2954080491C/. STA. TERESA. NO 17, 111 A - MURCIA

Análisis de una Lilí2ii~.miRíliMA LOGARITMIGO DE SICHOELLER- PERVIriL OFF. �Modi+i,.9.,dc,
muestra de agua C-�++ r,19++ t.]::�+ K+ CI- '304-- C03H- HOZ- -- D.
remiticla por: COMPAXIA GENERAL DE SONDEOS, S.A.

CORAZON DE MARIA, 15

De f5n 28002 MADRID 10000
mminaco

NO referencia el,le la muestra: plano. 10000
5-ARMIZON. FTE. DEL PUEBLO. 14-3-91 -----

1 000---

el00 1000
RESULTADOS ANALITICOS DE
MACROCONSTITUYENTES 11300 1300

1 00

Claruras expresados en ion CI- 31.2 0.88 8.46 1000

Sulfatos Su�- 123.4 2.57 24.71 1121 ocio
Bicarbonatos » COMH- 380.8 6.24 60.01 -Carbonatos coa- 0.0 0.00 0.00
Nitratos NOzs- 44.0 0.71 6.82 0

00Sodio Na- 21.4 0.93 8.86 100
Magnesio M9-- 38.9 3.20 30.49 - 100
Calítil2 Ca- 120.2 6 00 57.18

1%
Potasio K- 14.2 0:36 3.47 1

2 1 ¿ 3p 35� 45 6

ANALISIS FISICU-GUIMICO, DETERMINACIONES ESPECIALES,
OTROS DATOS Y OBSERVACIONES. 1

10Conductividad a 206C ......... 779 pS/co. ?m,-. 0,00 agílitro. 10 -
Punto de Congelación (1) ...... -0.02 *C . §H4.' 0.00 agllitro. -

Sólidos disueltos . ........... 774.12 ogílitro. Li*.. 0.00 @yllitro. Las'-CLNmODE ANAUSISLIPAQUAS, S.A.

-"`
h.-kj.& pO, i,i MINIST1-RIO DE OBRAS

PH .................... 7.95 0.... 0.00 Agllitro. PUBLICAS Y URBANISMO (U. M. 16-7-87), y hhf-
CO, libre (fl ..... . ........... 6.73 agllitro. P205 1.20 agllitro C.- E.'��lidjs disLtelto�-::.t (0~. Ag—) d, 1..Grados franceses dureza ...... 46.27 SiO,. 12.36 aglli re: 1~1W., d——vas HOTÑ.- Lc---=. parámetros están expresados eff, rrq,'I.
rCI rSO.IrCO.N + rCO3 ...... 0.55 Fe ... 0.00 agílitro.
r#a rKIrC¿ + rffg ........... 0.14 Hn ... 0.00 agllitro. DE PIPER.
r#a!rK ... ............... 2.55
rMaIrCa ...................... 0.15 -=vo clor-ktrad�.s cálcicas y,1n rriagnésicas,
rCalrffg ...................... 1.88 y.'o skkl-P-,tgd�ks

......... ... ........ 0.14 Y�í,at-bc�n.-�t7,da.s sódicas. S04=, C-1 -,1-f
SO*Irel . ...... ...... 2 92 c -a.t-brr.a.t c.O.Ir- ¡cas --j,,o magnésici.s.

rNgirCa ..... . ... ............ 0:53 1 T i o m q.-gnés i Na+, 1..
í.c.b. ....................... -0.47 - D

Mq++
C

y
99 Registre: 2954090491 Murcia. 08 de Abril de 1.991

DIAGRAMA DE STIFF
m-pq'

11710 AO 40 20 0 20 4,3 60 80 102
4 ll��,+ L-1.- L-"-L-J
u~ smn t-l.:i + -1 A- - ` 1- 1 1 -L-J

Ws. M C~ 0~ c7,4+ -_:C -1 1 -:z�i L-] C.O.SH- C�0,7.=
(0) Parámeti,0 calcul~. +
Note: Para obtener copia citar número registro.



( 1 i 1 i i 1 1 1 q( E �r1 1 1 1 1 1 1
CQneee do t�ná(i,il da ,y9ua3, �.

Santa Teresa, 17 - 19 A 30005 MURCIA

'1968) 21 39 26 ----- -
TELEFAX (968) 21 09 48

APDO. 139 30080 MURCIA éentto de {Jn¿iiei! de -09aa5, A. GRAFICOS AGRICOLAS. Nq REGISTRO : 2954080491
C/. STA. TERESA, N9 17, 19 A - MURCIA

Análisis de una
muestra dp agua
remitida por: COMPAFIA GENERAL DE SONDEOS, S.A. DIAGRAMA DE L.V. WILCOX

CORAZON DE MARIA, 15
Denominación 28002 MADRID 1N9 referencia
de la muestra: plano.

905-ARMIiON. FTE. DEL PUEBLO. 14-3-91 ----- tolerable
a dudoso..

C CIC,

RESULTADOS ANALITICOS DE
MACROCONSTITUYENTES mg/litro mep./litro % meq./litro {0

Cloruros expresados en ion Cl- 31.2 0.88 8.46 i -
Sulfatos SOL 123.4 2.57 24.71
Bicarbonatos COmFI- 380.8 6.24 60.01
Carbonatos CO3 0.0 0.00 0.00 a._a elerlte buena a dudo_».

Nitratos NO=- 44.0 0.71 6.82 - 'a b!'..-.n. tolerable a ma.l!k m1a

-- J --

Sodio Na- 21.4 0.93 8.86 1000 2000 301,30

Magnesio Mg_- 38.9 3.20 30.49 Conductividad eléctrica en !!S'cm. a 285C
Calcio Ca- 120.2 6.00 57.18
Potasio K- 14.2 0.36 3.47

CL 1 I F 1 CAC I ON DE LAS AGUAS PARA RIEGO SEGUN EL
ANALISIS FISICO-OUIMICO, DETERMINACIONES ESPECIALES, PROCEDIMIENTO DEL U.S. 5ALINITY LAPOPATORY STAFF
OTROS DATOS Y OBSERVACIONES. _

` C2-54
Conductividad a 20'C ......... 779 pS/ce. No,-- 0.00 ag/litro. C'3-`'4
Sólidos disueltas ............ 774.12 agllitro. NH4•• 0.00 aq/litro. - - _ -- __ C4 E 4L Hr.Pr.,.CENTRODE ANALISISDPAGUASS-A. !.1pH ........................... 7.95 8.... 0.00 mg / litro . .,ra e,,::,aw¢.� P-1 elMLtiISTE.RIO DE OBRAS
S.A.R ........................ 0.43 Si0 =, 12.36 a9 !litro. PJ9LICAS Y URBANISMO (O.M. 11-7-117), y &.bo.p

¡� - ~---`�--„

S.A.R. ajustado ( t) ......... 1.12 Fe ... 0.00 agllitro. rc.",,.n.,�,�,,,/,��rn•.r;�.er,.,r,..e,a„ 14y-
Presión osmótica ( 1) ......... 0.28 Atmósferas Mn... 0.00 agllitro. a. 00, m; d, -W., e,

C4 �
Relación de calcio ........... 0.59 P=O, 1.20 agllitro.
Carbonato sódico residual . ... 0.00 Li'.. 0.00 mg/litro. C3-S2
1 de sodio ................... 12.33 ~' ---� C4-82C1-=.1 C2-S1 - -CO2 libre (i) ................. 6.73 agllitro. - --- r_3-.;1 '-- -
Indice de Scott 64.59 C4-S1�
Punto de Congelación (8)...... -0.02 eC 1 0 250 7.-- 2 =50

Conductividad eléctrica en SS-cm a 202.C
Calificación según D .N. Thorne y H.B. Peterson. (C3-S1).

Aqua altasente salina (C3).- No se puede usar en suelos con drenaje deficiente. Aún con drenaje adecuado se pueden
necesitar prácticas especiales para el control de la salinidad , y se deben seleccionar plantas muy tolerantes a las sales. RIESGO IIE ALCALINIZACION Y 34ALINIZAC'IDN DEL '=:UELO

Agua baja en sodio (SI).- Puede usarse para el riega en la layaría de los suelos con pocas probabilidades de alcanzar Bajo Medio Alto Muy alto
niveles peligrosos úe sodio intercabiable. No obstante, los cultivos sensibles, tales como los frutales de hueso y aguacates, {'11 c _.1 in i Zaec ion
pueden acumular cantidades perjudiciales de sodio.

- _ swlwarw� _�Y�De conformidad con el Indice de Scott el agua analizada es: Sal ion
Mayor de 18: Buena .- Se la puede utilizar con é xito durante muchos alias sin tener necesidad de tasar precauciones

para impedir la acumulación de sales.
S.A.R. ajustado: 1.12.- No deben existir problemas de riesgo de impermeabilización del suelo. TO,':?ICIDAD ESPECIFICA DEL BORO EN LOS CLILTI u_

CUl_TIl!! S: Baja. Moderada Media Elevada. Muy Eles:.

_ensible-�
ante_

Ng Registro : 2954080491 Murcia, 08 de A il de 1.991
'To 1 er- a nt e=

INDICE IIE SCOTT Calidad del agua:;
(a) Parámetro calculado. La p F!,.e na. Tolerable 11edir.rrre
Nota: Pare obtener copia citar número registro. 11L

úwdm 0~



Instituto Tecnológico
GeoMinero de España

'PROYECTO PARA REALIZACION DI ESTUMS De MESORAMIENTO EN MATERIA of

o
ItANtAS RA

^OVAS SUITE- CLAVEoj � A ORGANI IMOS Of CUENCA Y COÑILINIDADES AUTONC~ EN NA~ , PAIS VASCO Y
A el (CVENCA5 NORTE Y e**0) 1#90-91"

eSIVOiO H¡0000tOLO00CO PARA ft ASASTECIMItNIO A k^ LOCALIDAD De ^OMION
(ALAVA)

*nos
PLANO N.o

MAPA GEOLOGICO

DIBUJADOJ- ECHA 1.99 1 COMPROBADO AUTOR ESCALA CONSULTOR
gotro F CARRERAS-f4, 1 7 SIC C. G. 5
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