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INTRODUCCION

El presente informe, forma parte del "Proyecto para la realizacién de estudios de
asesoramiento en materia de aguas subterraneas, a Organismos de Cuenca y
Comunidades Auténomas en Navarra, Pafs Vasco, y La Rioja, (cuencas Norte y
Ebro), 1990-91".

Con dicho proyecto, el INSTITUTO TECNOLOGICO GEOMINERO DE ESPA-
NA (ITGE), pretende aportar los medios necesarios para asesorar técnicamente en
problemas de abastecimientos a nucleos urbanos, creacién de perimetros de pro-
teccién, vertidos con posibilidades de contaminacién de las aguas subterrdneas,

etc.

El estudio hidrogeoldégico para abastecimiento a la localidad de Armiidn, ha sido
solicitado al ITGE por la EXCMA. DIPUTACION FORAL DE ALAVA

(D.F.A)).

El niicleo urbano de Armifién se encuentra en la provincia de Alava, en la comar-
ca de los Valles Alaveses. Se sitia dentro de la cuenca hidrogréfica del Ebro, y

m4s concretamente en la subcuenca del rio Zadorra.

El incremento de poblacidn temporal que se produce durante los meses de verano
y los fines de semana, unido al descenso natural que en esta época sufren los
manantiales y rios debido a las especiales condiciones climéticas, han llevado a
las autoridades, tanto locales como provinciales, a solicitar  un estudio hidro-

geolégico del entorno de la poblacién.

Los contactos mantenidos con el Sr. Alcalde, asf como distintos residentes de la

zona, han permitido centrar el problema y obtener los datos fundamentales para



afrontarlo. Asf, se ha recogido la informacién referente a nimero de habitantes,
situacién actual del abastecimiento y caracteristicas técnicas, inventario de puntos

de agua, calidad quimica, etc.

Armifién cuenta con una poblacién estable de alrededor de 100 habitantes a los
que se les aplica una dotacién tedrica de 150 I/habitante/dfa. Esto conduce a una
demanda base de 15 m?*dfa. Se alcanzan los 250 habitantes con el incremento de
poblacién temporal, a los que se les aplica una dotacidén teérica de 200 I/habitan-
te/dia, (se considera una mayor dotacién para los meses de verano), lo que lleva-

ria a una demanda punta de 45 m*/dfa.

Existen tres industrias anejas a la poblacién, pero no se abastecen del agua que
utiliza el nicleo urbano. En el futuro se espera que se instale una gasolinera,

aunque avn en una fecha sin determinar.



2.- METODOLOGIA




METODOLOGIA

Este estudio ha sido realizado por la COMPANIA GENERAL DE SONDEOS,
S.A. (C.G.S.), y han intervenido en €l D. Francisco Carreras Sudrez, Hidrogeé-
logo, como responsable del mismo, D. Francisco Javier Hurtado, Gesdlogo y D.

Enrique Hernando, Ingeniero Técnico de Minas.

Bésicamente, la metodologia ha consistido en el tratamiento de los siguientes

aspectos:

- Valoracién del problema de abastecimiento, y recopilacién de los datos refe-
ridos al suministro actual, red de distribucién, depésito de agua, calidad,
restricciones, etc.

- Inventario de los puntos de agua mds significativos de la regién.

- Sintesis de la cartografia existente a escala 1:50.000. Realizacién de estudio

fotogeoldgico previo y diversos reconocimientos de campo.

- Elaboracién del informe.
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SINTESIS GEOLOGICA

3.1.

3.1.1.

Los materiales que afloran en la zona de estudio corresponden a sedimentos de la
depresion terciaria de Miranda-Trevifio, y representan en su totalidad de origen
continental, con edad Eoceno-Mioceno. También se encuentran materiales de

edad cuaternaria.

Los sedimentos terciarios son muy pobres en fésiles. Esta caracteristica, unida a
la muy variada distribucién de la litologfa, con rdpidos cambios laterales de fa-
cies, ha dificultado enormemente su datacién, y ha dado lugar a numerosas atri-

buciones estratigrificas.

En el presente informe no se considera como fundamental el presentar una ex-
haustiva clasificacién cronoestratigréifica, por lo que se

utilizard la sintesis realizada en el estudio hidrogeolégico de Miranda-Trevifio.

Se describen a continuacién las series préximas a la localidad de Armifién, con la

correspondiente identificacién entre paréntesis del mapa hidrogeol6gico 1:50.000.
TERCIARIO

UNIDAD DE SANTA GADEA (24 + 25)

1. LIMOS ARCILLO-ARENOSOS, ARENAS Y ARCILLAS CON INTER-
CALACIONES DE ARENISCAS, CALIZAS Y YESOS (24)

2. ARENISCAS SILICEAS, LOCALMENTE MICROCONGLOMERADOS
295)

3. ARENISCAS SILICEAS (LINEAS DE CAPA)



3.1.2.

Se trata de los términos m4s bajos de esta unidad. El primer tramo se compone
de una variada litologfa que incluye limos arcillo-arenosos, arenas limo-arcillosas
y arcillas limosas mds o menos arenosas. Tienen intercalaciones de areniscas
siliceas, calizas micriticas grises con gasterépodos, y yesos alabastrinos, nodula-

res y fibrosos, en capas centimétricas a milimétricas.

El segundo tramo lo componen cuencas siliceas de grano fino hasta muy grueso,
pudiendo aparecer localmente microconglomerados, frecuentemente con cemento

de carbonatos.

En este conjunto se distinguen capas de areniscas siliceas de grano medio a fino,

rara ve€z grueso.

UNIDAD DE FONTECHA (27)

4. ARENISCAS SILICEAS ALTERNANDO CON ARCILLAS

S. ARENISCAS (UNICAS DE CAPA)

6. ARCILLAS, LIMOS Y ARENAS CON INTERCALACIONES DE ARE-
NISCAS

7. ARCILLAS LIMOS CON INTERCALACIONES DE ARENISCAS

Esta unidad, aparece en su totalidad en el 4rea de estudio.

Se distinguen tres términos. El primero estd formado por areniscas siliceas de
grano medio a fino y grueso en capas con estratificacién plano-paralela y cuerpos
con base suavemente erosiva, que alternan con arcillas y arcillas limo-arenosas,

en ocasiones con un bajo contenido calcéreo.

Dentro de esta unidad se distinguen estratos de areniscas de cierta entidad.



3.1.3.

El segundo término lo constituyen arcillas, arcillas limo-arenosas y arenas limo-
arcillosas grises a beiges y amarillentas, a veces algo calcdreas, con frecuentes

intercalaciones de areniscas de grano medio a fino.

El término superior viene dado por arcillas algo limosas de colores beiges, en
ocasiones algo arenosas. Presentan intercalaciones de areniscas siliceas de grano

fino a medio.

UNIDAD DE VILLABEZANA (28)

8. ARENISCAS Y MICROCONGLOMERADOS, ALTERNANDO CON
ARCILLAS Y ARCILLAS LIMOSAS

9. ARENISCAS (LINEAS DE CAPA)

10. ARCILLAS Y ARCILLAS CON INTERCALACIONES DE ARENISCAS

Al igual que las otras unidades descritas, se trata de una alternancia de arcillas y
areniscas fundamentalmente, y la separacién de términos se realiza en base a la

proporcién de uno u otro material.

Asi, en la base de esta unidad encontramos areniscas de grano fino a medio y
grueso a muy grueso y microconglomerado, alternando con arcillas y arcillas

limosas grises a beiges.

Sobre estas se depositan arcillas y arcillas limosas grises a beiges, en ocasiones
arenosas, con intercalaciones de areniscas de grano fino a medio, y ocasionalmen-

te grueso a muy grueso. Puede que alguna vez aparezcan microconglomerados.
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CUATERNARIO

11. GRAVAS Y BOLOS EN MATRIZ ARENOSA. ARENAS Y LIMOS (38)
12. LIMOS Y ARCILLAS ARENOSAS CON GRAVA (39)

13. ARENAS Y GRAVAS LOCALMENTE. LIMOS ARENOSOS (42)

Se distinguen dos niveles de terrazas. El primero estd constituido por gravas,

gravillas y bolos en matriz arenosa.

El segundo nivel lo forman limos arcillo-arenosos y arcillas areno-limosas rojizas,
con proporcién variable de gravas y gravillas, con frecuencia mal clasificadas y

angulosas, localmente redondeados.

Por dltimo pueden destacarse los materiales aluviales asociados al curso fluvial,
formados por arenas de tamafio de grano variable, apareciendo a veces barras de

gravas. Localmente existe un dominio de material de tipo limo-arenoso.
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HIDROGEOLOGIA

4.1.

INVENTARIO DE PUNTOS DE AGUA

Se consideran aquf cuatro puntos de agua de importancia. Se trata del manantial

de La Fuente y de tres sondeos, dos de ellos realizados por la D.F.A.

MANANTIAL LA FUENTE (2108.80006) (1)

Se halla en las proximidades de Estavillo, en materiales terciarios. Se han medido
unos caudales disponibles de 22 m®/dia en los meses de invierno,
-y 10 m%/dia en los meses de verano, lo que supone unos

caudales continuos de 0.25 1/sg y unos 7 I/minuto, aproximadamente.

SONDEO DEL CASCO URBANO (21088 0028) (2)

Se trata de un sondeo particular practicado en los alrededores de la vivienda del
propietario. Su ubicacién estuvo apoyada por las recomendaciones de un zahori.
Se desconocen los resultados concretos de rendimiento, pero se sabe que es una
perforacién de 80 m de profundidad que atraviesa una serie fundamentalmente

margo-arcillosa, salvo algiin nivel de areniscas que son las que contienen el agua.

SONDEO DE LA DFA-ARMINON I (21008 80029) (3)

Se trata de un sondeo de investigacion realizado a comienzos de 1991 en las

proximidades de la poblacion.

La obra fué realizada a rotopercusién, alcanzando una profundidad de 172 m con

un didmetro de 250 mm.

et g e B Y Ny e
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Se considera negativo, ya que la totalidad de la columna estd formada por margas

impermeables, sin ningin nivel acuifero.

SONDEO DE LA DFA-ARMINON II (21088 030) (4)

Situado al norte de la poblacién de Estavillo, alcanzé una profundidad de 150 m

con un didmetro de 250 mm.

La columna atravesada muestra una alternancia de margas y areniscas, con dos
niveles principales con presencia de agua: uno a los 60 m y otro a los 150, donde

se detuvo el sondeo.

En las pruebas de rendimiento, dié un caudal de 1 1/sg, aunque el sondeo estd

atin sin desarrollar ni equipar.
COMPORTAMIENTO HIDROGEOLOGICO

Como se ha sefialado en el apartado 3, Sintesis Geolégica, los materiales que
afloran en la zona son de naturaleza terrigena, y edades terciaria, mayoritaria-

mente, y cuaternaria.

Los materiales terciarios de edad Eoceno-Mioceno superior, estdn formados, de
forma general, por una alternancia de materiales de cierta permeabilidad (arenis-

cas, calizas y conglomerados) y materiales impermeables (arcillas y margas).

En algiin momento estos niveles, aunque no suelen poseer una excesiva potencia,
pueden tener una considerable extensién lateral. De cualquier modo, su confina-

miento y drea de recarga hacen que su interés hidrogeoldgico sea muy limitado.
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En cuanto a los materiales cuaternarios, aquellos que en su composicién no ten-
gan una gran proporcion arcillosa, sobre todo en lo que se refiere a la matriz que
cohesiona los cantos rodados y gravas, pueden poseer un cierto interés para cap-
tar bajos caudales, aunque esto dependerd en gran medida de la potencia y estruc-

tura interna y relaciones laterales de estos sedimentos.

CALIDAD QUIMICA

Se cuenta con los andlisis quimicos del manantial de La Fuente, que se adjuntan

Como ancxo.

Seglin la caracterizacién efectuada se clasifica el agua como bicarbonatada cdlci-

ca, de calidad buena, y por lo tanto apta para el consumo.

Aunque no presenta riesgo de alcalinizacion el uso continuado de este agua posee

un alto riesgo de salinizacién del suelo.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

3.1.

5.2.

CONCLUSIONES

El abastecimiento del niicleo urbano de Armifién se realiza mediante la captacién
del manantial de La Fuente (Estavillo). La recogida del agua se realiza mediante
una arqueta de hormigén acondicionada en la misma surgencia. Se ayuda con una
zanja situada 500 m al norte del manantial, que se agota en verano. Cuando se

realizé la encuesta (13.3.91) daba un caudal de 1 I/minuto.

Recientemente se ha realizado un sondeo al norte de Estavillo que producia un
rendimiento de 1 1/sg segiin las primeras estimaciones. Aun no estd claramente
decidido quién va a ser beneficiario del caudal extraido, esto es, si va a ser €l
sondeo exclusivamente explotado por Armifién, o compartird el agua con la po-

blacién de Estavillo. En cualquier caso el sondeo se encuentra atin sin equipar.

El depésito regulador posee una capacidad de 60 m® y se halla situado a una
distancia de 0.5 km, existiendo un desnivel entre éste y la captacién de 10 m
aproximadamente. De aqui el agua pasa a la red de distribucidn, construida en
1970 y con 2.000 m de longitud.

La red de abastecimiento cuenta con una instalacién de tratamiento con un aparato

dosificador de hipoclorito.

RECOMENDACIONES

La disminucién del caudal disponible, unido al incremento de la poblacién los

meses de verano, provoca problemas de abastecimiento, fundamentalmente entre
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los meses de Junio y Octubre, en los que se llegan a producir cortes en el sumi-

nistro de agua de 6 horas diarias.

Segiin la encuesta realizada, la relacién demanda consumo muestra un superdvit
de 92 m¥/dia.

Esta estimacion se hace al adjudicar al abastecimiento de Armifién, exclusivamen-
te, el caudal que se prevé extraer del sondeo realizado por la DFA, en las proxi-
midades de Estavillo.

La utilizacién de este caudal o de parte de €l solucionaria el problema de abaste-
cimiento en un principio. Sin embargo, como se mencionard mds adelante se
considera una solucién temporal, al tratarse de niveles acuiferos terciarios, previ-

siblemente agotables.

Con el fin de incrementar el caudal de aguas destinadas al abastecimiento de la
localidad de Armifién, y en vista a las conclusiones obtenidas, se pueden hacer

las siguientes consideraciones:

A) Una primera posibilidad consistiria en la realizacién de uno o varios sondeos
en los materiales terciarios. Existe la posibilidad de que la perforacién corte
algunos niveles permeables, aunque no se espera conseguir caudales de inte-
res. Este es el caso del sondeo realizado por 1a DFA, en las proximidades de

Estavillo, que produce un caudal de 1 1/sg.

El inconveniente fundamental es que estos estratos son poco permeables
constituyendo acuiferos muy limitados, con una recarga que, con toda seguri-
dad, no es suficiente como para que se regenere el volumen de agua tras una
prolongada explotacién. Asf, se agotarian rdpidamente los recursos y el

| problema persistih’a. Se trata de una solucién que, en principio, al ser tempo-
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ral no justifica una inversién grande en obras de perforacién, acondiciona-

miento y distribucién del agua captada.

Otra posibilidad es la de realizar una serie de captaciones destinadas a obte-
ner aguas procedentes de los materiales que conforman el aluvial del rio

Ayuda en las proximidades de la poblacién.

Estas captaciones consistirfan en la ejecucién de una serie de zanjas de drena-
je que confluyeran en un punto, es decir, zanjas que partiendo de un punto
comiin tomaran direcciones de trazado diferentes y se internardn en el aflora-
miento cuaternario, con una profundidad suficiente como para alcanzar el

substrato terciario.

Aunque la ventaja de esta alternativa estd en su bajo coste econémico, existe
por un lado la dificultad de crear la infraestructura de conducciones hasta el
depdsito de distribucién, y por otro, el hecho de que se desconoce la potencia
y composicién en profundidad de los materiales cuaternarios. Para ello se
considera - necesario la realizacion de 2 6 3 perfiles eléctricos transver-
sales, con 3 a 5 SEV cada perfil y con AB variable entre 100 y 300 m. Estos
sondeos eléctricos verticales proporcionardn informacién sobre el contenido

en arcillas del terreno y espesor de las capas.

La iltima posibilidad que se sefiala en este estudio, va mds alld del simple
abastecimiento de la localidad, y se presenta como una propuesta de abasteci-
miento regional a todas las poblaciones situadas al N de la Sierra de Portilla

con deficiencias en el abastecimiento.

Como resultado de los estudios de detalle realizados en la Sierra de Cantabria,

dentro del dominio alavés, en el afio 1986, se seleccionaron una serie de zonas

dirigidas a reconocer geolégicamente las posibilidades de implantacién de sondeos
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de investigacién y/o preexplotacién, que permitiesen lograr un conocimiento més
profundo de las caracteristicas hidrdulicas de la Unidad Hidrogeolégica de la

Sierra de Cantabria.

En base al "Estudio geol6gico 1:5.000 de la zona de Berganzo", el ITGE,con la
colaboracién del ENTE VASCO DE LA ENERGIA (EVE),la D.F:A., y la em-
presa C.G.S. proyect6 la ejecucién de dos sondeos de reconocimiento ubicados en
la vertiente norte de la Sierra de Cantabria, en el valle del rio Inglares, que per-
mitiesen conocer las caracteristicas de los acufferos del Cretécico superior y del
Paleoceno, litologfa de los materiales atravesados, grado de karstificacién, fractu-

racién, profundidad del nivel estético, etc.

Estos sondeos de reconocimiento fueron denominados BERGANZO 1 y BER-
GANZO 2.

La profundidad hasta la que se realiz6 el sondeo Berganzo 1 fué de 167.95 m,
ubicado en el Paleoceno inferior y llegando pricticamente hasta la base del Ter-
ciario (Danniense). El nivel estitico del sondeo se situd a la profundidad de 16.20

m.

El sondeo de investigacién Berganzo-2 fué realizado hasta la profundidad de
132.05 m, ubicdndose en el Eoceno Inferior. El nivel estdtico se situ6 a 33.60 m.

Se incluyen como anexo la situacién de los sondeos, esquema estructural, y la

columna atravesada en las respectivas perforaciones.

Las caracterfsticas de estas perforaciones, hacen factible el esperar un alto rendi-
miento en cada uno de ellos, a pesar de no haberse realizado ain un ensayo de
bombeo que proporcione datos sobre posibles caudales en caso de explotacion, y

caracteristicas hidrodindmicas de los acuiferos.
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Lo que aqui se propone, es utilizar los presumiblemente altos recursos que se
poseen en la zona de Berganzo para abastecer a las poblaciones situadas mds al
Norte.

El problema fundamental, es el proceder a crear la infraestructura necesaria para
el trainsporte desde las captaciones de agua, a las poblaciones afectadas. La barre-

ra natural de la Sierra de Portilla dificulta enormemente esta labor.

En principio parecen existir dos opciones: elevar el agua hasta las cumbres de la
sierra y de allf distribuirla por la llanada o bien rodear el accidente montafioso
por el Oeste. Ambas opciones deberdn ser consideradas desde el punto de vista

técnico aparte del econémico para determinar su realizacién.

Esta actuacién, en caso de ser realizada, si bien precisa de una fuerte inversién
solucionaria el problema de abastecimiento de varias poblaciones, y si, como es
de esperar, el caudal que se logra es elevado podria utilizarse también para el

regadio de los cultivos de la comarca.

No obstante, caso de llevarse a cabo esta alternativa, es recomendable la realiza-
cién de un estudio hidrogeoldgico de detalle que valore las posibilidades de explo-
tacién de los acuiferos pertenecientes a la Sierra de Portilla, y sus relaciones con
la Unidad Hidrogeol6gica de la Sierra de Cantabria, aspecto éste inabordable en

el tipo de informe que aquf se presenta.

Madrid, Agosto de 1.991
COMPANIA GENERAL DE SONDEOS, S.A.

MIGUEL DEL POZO GOMEZ
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* %
A¢'§ ENCUESTA SOBRE ABASTECIMIENTO URBANO DE AGUA

1.— DATOS GEOGRAFICOS

-
NUCLEO URBANO: ARM I NON

MUNICIPIO: ARMIKNON . . PROVINCIA: __ ALAYA

CUENCA HIDROGRAFICA: £ BRO SUBCUENCA: ZADORRA

COMARCA: __ VALLES ABALAVESES

HOJA TOPOGRAFICA E 1:50.000 Ne__/3 ¥ L/2/-08/) ( MIRANDA DE £8RoO )

2.— DEMANDA DE AGUA

DOTACION DEMANDA (M3/DIA)
ORIGEN TEOR. APLICADA SASE PUNTA
~ | Poblacion Estable __ /08  Hab. | _/5©  i/Hab/Dia 6 16
W)
& | Poblacion Temporal 50 Hab. | 3299 (/Hab./Dia 30
(=]
T | Industrias Anejas Jia_—%._%
|
§ ,&_MJ&MM, - i/Dia
© | Ganaderia Estabulada __ o
L/Dia
TOTAL DEMANDAS ACTUALES (19’] AAAAAA ) M3/DIA /8 - [{ 6

Poblacion £A  MiS MA Hab. | _____ 1/Hab/Dia
g | Industrias Anejas A 5/,%’@:/»&«.
S y
o L/Dia
<
% Ganaderia Estabulada O
b—
E L/Dia

TOTAL DEMANDA ESTIMADA ANO 2.000 (M3/DIA)

OBSERVACIONES: (1) £4 I NCREMENTe DE PoBLACion TEUPIRAL {-1-/50 L\‘Qrwrx)

JE_ PRoOJUCE MRANTE L03 MESES D€ VERANO )/ Lag SiMES D& SCuAp4,




3.— CAUDALES DISPONIBLES Y CONSUMOS REALES
AGUAS ACEPTABLES (A) Y AGUAS NO ACEPTABLES (N.A.) DESDE EL PUNTO DE VISTA QUIMICO

CAUDAL DISP.0ia) | A , | CONSUMO REAL 3701y DESTINO
OR'GEN DE LAS DOTAClONES INVIERNOQ VERANO NA INVIERNO VERANO HUM. IND AGROP,
0. SUBTERRANEO |% -./00
Manantial Galerfa Pozo/Sond.

1 LA FVENTE (/Es'rAviLL:Q 221 1o |R X
@ (1c.o 9. 8.0005 ) .
g @ 2 SopuDEO DiPuTAcCiown 8¢ 86 |R el
0 (auw ¢in  €guipar)
= : !
| [ 3
3)
al O 4
(o]
=
-

0. SUPERFICIAL -

5
CAUDAL TOTAL DISPONIBLE (M3/DIA) Jog | 96 x -
CAUDAL CON CALIDAD ACEPTABLE (M3/DIA) ,0 8 96 A
CONSUMO REAL (M3/DIA)

CARACTERISTICAS DE LAS CAPTACIONES: 1.— _ARQAUETA DE HORMIGON _ AcCo Adi-
cioWA>A  QUE  CAPTA £l  CAVDAL ~ EN _EL  MiSMo MAmMAMTIAL.

SE _AMUDA  cony  pNA _ R2ANMIDA  de  DRENAIE {ITuApA A 5O0° M5
AL popTEY Que eL A )3-3-9) dasa /iQ///M:u. y Due (& A60TA €V Ueenk

ACUIFERO CAPTADO: 1.—

2
P

OBSERVACIONES: DESYE  HACE 4 AUdS UIENE  PRODUC,GNDISE UN DEFRICIT
IE CAVDAL TAL QUE DURANTE LoL MESES JUNID- SEPTIEMRAY
HAY ¢ HORBS DIARIAS DG CIRTE 2 SV p#8TRO De ALUA,

CAPTACIONES PROPIAS DEL MUNICIPIO 1 2 3 a 5
(<) X b

e e s T T e T

AR

LS R RS LU N R A GRS AN AN I A D A R R



§5.— CARACTERISTICAS DE LA REGULACION

EXISTE DEFOSITC REGULADOR (XN

CAPACIDAD DEL DEPOSITO REGULADOR 60 mi (U0 en esTavices)
1 2 3 4 5

DISTANCIA DE LA CAPTACION AL DEPOSITO 0'5 Km| 0'g60km Km Km K

DESNIVEL ENTRE CAPTACION Y DEPOSITO 1om fo0 m m m -

EXISTE IMPULSION CAPTACION A DEPOSITO (>N 1

DISTANCIA DEL DEPOSITO AL NUCLEO URBANO o 350 Kem

DESNIVEL ENTRE DEPOSITO Y NUCLEO URBANO 2% m

6.— CARACTERISTICAS DE LA DISTRIBUCION

HAY RED DE DISTRIBUCION S|
: EXISTEN CONTADORES EN LA RED S
LONGITUD : Zooo
- » » ° DOMICILIARIOS| |
ANTIGUEDAD . : 19 30
_ » ESTACION TRATAMIENTO| ¢
% DE POBLACION QUE CUBRE loo ‘

OBSERVACIONES: HAY APARATO DosiFicASs R PE  HiPocloRITO

CROQUIS DE LA RED:




AR MiJoN

REFERENCIA A DATOS SOBRE

CALIDAD EN ORIGEN

CALIDAD EN DESTINO

CARACTERISTICAS DEL AGUA 1

2 3 4

5 DEPOSITO / DOMICIL.

Analisis Fisico-QuimiCO.......ccovvveerrenee

Andlisis Bacteriol0gico......ccveeccneeeenes

Perimetro de Proteccion Captacién.

Situacién de riesgo de contamina-
cion por vertidos, etC. ....cccceveererennnnn.

OBSERVACIONES:

4.— ESTADO ACTUAL Y TENDENCIA FUTURA DEL ABASTECIMIENTO

E. ACTUAL 199 /. T. FUTRA. 200
TERMINOS PARA BALANCES DEL ABASTECIMIENTO S
INVIERNO (A) oo _los
DISPONIBILIDAD TOTAL (M¥/DIA) ....... { (A)
. VERANO (A") ..oorrerrneen.. 96
DISPONIBILIDAD CON CALIDAD { INVIERNO (B) .. 108
ACEP MDIA oo,
(M¥/DIA) VERANO (B")erreeveerren. __ 96
BASE ACTUAL (C).... |16
DEMANDA (TEORICA) { PUNTA ACTUAL (C)). _ 46
FUTURA (D) omovvoreovoo
ASE (E)eorooooeooeeersoeon
CONSUMO (REAL) weoeooooeoeooooeooooo { BASE (E)
PUNTA (E') oo
A-C: SITUACION NORMAL ACTUAL. { Superavit, ... 21
2 Deficit, — ||
Ol
bz- & o Superavit, +.... | ccceeveeveenennen
Z|&| A-C:SITUACION PUNTA ACTUAL....... o
s o Deficit, —........ l oo L__—___]
O(ad| A.p: PROYECCION FUTURA DE LA .
w Superavit, +... L e l I
% SITUACION ACTUAL.....cooererrereraenne. {
é DEiCit, —omvev oo o ]
-l L. 0
Superavit, +.... --2-
o B-C: SITUACION NORMAL ACTUAL......... { peravi
g : | peficit, —..|____]
(7]
Z| 4 S AVit, Foees {eeeeeereieeeaee
<|Z| B-C" SITUACION PUNTA ACTUAL........... { uperavit [ 50 ]
3| % [oCTTe I I 1]
B'-D: PROYECCION FUTURA DE LA N
S PSS S
SITUACION ACTUAL .oeeroeeeoeeeere { uperavi 1
DEMICIt, —.ooove. | eserereeerssce | oo ]

CONCLUSIONES DE LA RELACION DEMAN
SE DPOAN_EN_ESTE CAPITVLS

DA - CONSUMO: _L0S$

SYPERAVITS QuE

€ ENMNTIENVDE M

SubPo Ve Qug £¢C

fovpeo -DE

DiPVTAClor SE€EA  ExPLITADO
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7.— CARACTERISTICAS DEL SANEAMIENTO

= A U §330
RED Iy LONGITUD | 2.3 50,, NTIGUEDAD | 13327
EST. DEPURADORA | No FUNCIONA — ANTIGUEDAD —_
EMIS. RESIDUALES | 5 LONGITUD N ANTIGUEDAD 1959
LUGAR DE VERTIDOS HUMANOS INDUSTRIALES
AGUAS RESIDUALES FOSA scpTicn _—
VERTIDOS SOLIDOS VE RTEDERS  uiToRiA —

OBSERVACIONES: LA Fof4 JSEPvicA €S LIiMPIABA CADA Ao,

}:{A;/ COMTENEDOIRES PARA BASY RAS Que RE co 6 e CAMmio MRS

PARA DEPISITARLAS EN €L VERTEVERS DUIROILADD »¢ u{-r:n_:.eégﬁu)
i A

- 8.— PLANIFICACION URBANA

URBANISTICA N2 HABITANTES - ARO FUNC.

DESARROLLO IND. N¢ OBREROS ARNO FUNC\.&

OBSERVACIONES: &~ €L Puc aLo AGCREGADs IE ESTAVILLY TiENen

PREUVIST A LA PARCE LACION v PMTERIdR V& BANI TAcioa B un

TERREWS o MumbhlL QuUe, P& LLevARSE A cABe, fuPrmrrly

7Y A ERT LNCRE JAE MO P\ A pB8lLAcio N,




9.— PLANIFICACION DE ABASTECIMIENTO Y SANEAMIENTO

CAPTACION DE AGUAS - S | CAUDAD (M¥/DIA) 108- 46
RED DE DISTRIBUCION st LONGITUD (Km) 2
DEPOSITO REGULADOR - S| CAPACIDAD (M3) 6o
ESTACION DE TRATAMIENTO _ st CAPACIDAD (M3/DIA) 60
RED DE SANEAMIENTO Sl LONGITUD (Km.) 1'¢50
ESTACION DEPURADORA No CAPACIDAD (M3/DIA) —_—
APROVECHAMIENTO RESIDUOS No CAPACIDAD (M3/DIA) —_—

10.— OTROS DATOS

REALIZO LA ENCUESTA: {2R:4 @MGRO(I.T.G.G-);/ EpRibVE He‘RuAu)o(c-G-S.)

FUENTES DE INFORMACION: _408 R&Ese€cTivas ALCALD 65 D&

ARMIIA N & So A GCREGADD, ESTAUVWLLD .




| | | ! { { { !

%' (968) 21 39 26

TELEFAX (968) 21 09 48
=3 APDO. 139 30080 MURCIA
C/. STA, TERESA, N2 17, 12 A - MURCIA

Coentro de Anilisis de -ﬂyau, KA

Andlisis de una
muestra de agua

remitida por: COMPARIA GENERAL DE SONDEOS, S.A.

CORAZON DE MARIA, 15
Denominacién 28002 MADRID
de la muestra:

S5-ARMINON. FTE. DEL PUEBLO. 14-3-91

N¢ referencia
ptano.

RESULTADOS ANALITICOS DE

MACROCONST I TUYENTES ’ mg./litro meq./litro 1 % meq./litro
Cloruros expresados en ion cl- 31.2 0.88 8.446
Sulfatos - " " S04~ 123.4 2.57 24.71
Bicarbonatos " b " COsH— 3g0.8 6.24 60.01
Carbonatos " " " COs~ 0.0 0.00 0.00
Nitratos " " " NO=— 44.0 0.71 6.82
Sodio " " » Na+ 21.4 0.93 8.86
Magnesio " " . Mg=~~ 38.9 3.20 30.49
Calcio " - " Ca*~ 120.2 6.00 57.18
Potasio " L K~ 14.2 0.36 3.47 J

ANALISIS FISICO~QUIMICO, DETERMINACIONES ESPECIALES,
OTROS DATOS Y OBSERVACIONES.

LaEwpresa CENTRO DE ANALISISDE AGUAS, S.A.
est Boinologada por ¢! MINISTERIO DE OBRAS
PUBLICAS Y URBANISMO (O. M. 16-7-87), y habi-
Htade pars colaborar con Ios Organismos de Cuenca
(Cowrisarias de Aguas) en el cjercicro de las funciones
de con.roi de vertidos dr a~uas reciduales

Conductividad a 20°C ......... 779 uS/cn, (1 Ml 0,00 ag/litro.
Punto de Congelacidn (#)...... -0.02 °C . NHe* 0.00 sg/litro,
S0)idos disueltos .. 774.12 ag/litro, Li*., 0.00 mg/litro.
[ e 1.95 Buus 0.00 ag/litra.
C02 libre ($)eviseiraernnnanes 6.73 ag/litro. Palls 1.20 ag/litro.
brados franceses dureza ...... 4.27 §i0,. 12.36 ag/litro.
rCl + r504/rCOsH + r003 ..0uus 0.55 Fe... 0.00 ag/litro.

... 0.00 ag/litro.

ria + rk/eCa + g coevvnnnins 0.14

[, 1< QI 2.5%
rha/rCa cioveenens 0.15
rlalrMg cuvvvieen 1.88
rCl/rCOsH ..uueen. 0.14
r50./rll- .... .92
rM9/rCa ciiraieniiransannanins 0.53
i.c.b. .. -0.47
I . TR -0.04

NG Registro: 2954080491 Murcia, 08 de Abril de 1.991

W' Dolores Saura Pintado
Loda. n Gonces Qs

{®) : Par&metro calculado,
Nota: Para obtener copia citar nGmero registro.
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éﬂ',ff,‘{i Fnilisis de Qﬂ‘“,"i'f"_ﬂ Santa Teresa, 17 - 19 A 30005 MURCIA
‘& (968) 21 39 26

TELEFAX (968) 21 09 48

~J APDO. 139 30080 MURCIA Py . 0 . 9
SABPD0. 199 20 MURCIA | reia Gentro de fnilisis de flguas, S. A. GRAFICOS AGRICOLAS \D REGISTRD: 2954080491

Andlisis de una
muestra de agua

remitida por: COMPARIA GENERAL DE SONDEOS, S.A. DIaERAMS DE L.V, WYLCO
RS mpy e = T T T 1
CORAZON DE MARIA, 15 e S A s S WL ! ,_;
lI;)eniominacitbv\ 28002 MADRID N2 referencia - _ﬁ‘—’”“»—__- _l -1
e la muestra: plano. ey b o e, -
S5-ARMINON. FTE. DEL PUEBLO. 14-3-91 ————o =" tolerable ]
— T 3 dudosz -1
- | "‘\_- -1
[ ) T—- *\\‘._‘ ":
‘._‘%—,.. p—
RESULTADOS ANALITICOS DE - ” — - _
MACROCONSTITUYENTES [ mo-flitro J meq.flitro l % mea./litro 4 - 1 -
Cloruros expresados en ion Cl- 31.2 0.88 8.46 1 » 7
Sulfatos - - - S0a~ 123.4 2.57 24.71 s I __q
Bicarbonatos * .o CO<H— 380.8 6.24 60.01 <H biena s dudezs ]
Carbonatos  * " " COx~ 0.0 0.00 0.00 ] ,__nl"' b1 1= malm ]
Nitratos " n n NOx— 43.0 0.71 6.82 T CMUT U
Sodio " = *  Na* 21.4 0.93 8.86 1a68 2e68 3aaa
Magnesio " " " Mg~ 38.9 3.20 30.49 Conductividad eléctrica en M-cm. a0 2020
Calcio “ “ m ca++ 120.2 6.00 57.18
| Potasio ol "o K+ 14.2 0.36 3.47 J Re RIESD SEGUM EL
: CLASIFTCACINON DE LAS AGUAS PARA RIESD SEG 3
ANALISIS FISICO-QUIMICO, DETERMINACIDNES ESPECIALES, FEOCEDIMIEMTO DEL U.S. SALIMITY LABORATORY STAFF
OTROS DATOS Y OBSERVACIONES. N A T ot
Conductividad a 20%C ......... 779 pS/ca. N~ 0.00 mg/litro. = s
idos di e T4, itro, NHy*- . itro. = =
Mo TN Ui, s s ;
4 eee ' . si0logads por el MINISTERIO o 12
SAR veeriinnirnees 0.43 §i0,. 12,36 ag/litro,  PIILICAS ¥ LRBANISO (0. . 1677,y hobe H
S.A.R. ajustado (8) 1.12 Fe... 0.00 RG/LEtrO.  (Comirarias de Ans) cn s orianismos de Coence 14
Presitn osadtica (1) 0.28 Atadsferas M. 0.00 RG/Litro,  de eon o de securon me berec oo e l fomciones =1
Relacién de calcio ...... 0.59 P20y 1.20 ag/litro. 18
Carbonato sédico residual .... 0.00 Li*.. 0.00 ag/litro. .
108 SO0I0 «uvvererrnrnnrnnees 12,33
C0z libre ()...... 6.73 ag/litro. =
Indice de Scott ..vvevreueanes b4.59 :
Punto de Congelacién ($)...... ~0.02 °f 108 259 b=, -

Conductividad eléctrica en ¥S-7cm a 2620
Calificacién segin D.W. Thorne y H.B. Peterson. (C3-S1).
fAgua altasente salina (C3).- No se puede usar en suelos con drenaje deficiente. Ain con drenaje adecuado se pueden

necesitar pricticas especiales para el control de la salinidad, y se deben seleccionar plantas auy tolerantes a las sales. EIESGED DE ALCALINIZACTON v SaLINIZACTOH DEL =SUELD
Agua baja en sodio (51},- Puede usarse para el riego en ia mayoriz de los suelos con pocas probabilidades de alcanzar Eajo Madio falto Muwy =lto
niveles peligrosos ve sodio intercambiable, No obstante, los tultivos sensibles, tales coso los frutales de hueso y aguacates, Glenlimizscicr | nu——
pueden acusular cantidades perjudiciales de sodio, L .
De conformidad con el Indice de Scott el agua analizada es: Zxlinizzcion VE———

Mayor de 18: Buena.- Se ls puede utilizar con éxito durante muchos afos sin tener necesidad de tomar precauciones

para inpedir 13 acumlacién de sales. TOXICIPAD ESFECIFICA DEL BORD EM LOS CULTIVOS

S.A.R. ajustado: 1.12.- No deben existir problesas de riesqo de imperseabilizacién del suelo. LT WS Fais Moderads Media Elevsds Mug Elew.
sensibles A
Semitoalerantes | g
: Talerantes
N0 Registro: 2954080491 Murcia, 08 de ApRifll de 1.991 slerante —

IMDICE IE WTT cUzlidadd el =ausnl
(+) : Parsmetro calculado. . Fuenz Toleratle HMedioore Malz
Nota: Para obtener copia citar nGmero registro, A Sors Pinindo Calisdar | n—asumm— | I 1 ]

L leda on Ciondas Chubmicas J L

T
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PERMEABILIDAD PERMEABILIDAD PERMEABILIDAD
ALTA MEDIA BAJA IMPERMEABLE
§0. Travertinos 42. Aluviales
38, Terrazas bajas . ﬁrauq 37. Terraza ?lta. !iraus ;;: ;::;:::::;::;:T‘
con matriz arcilloso. o
Coluviones

limosa.

NEOGENDO

23, Calcarenitas arenosas,

estratificadas, con nive

Congl. y megabrechas
Calizas en bancos y
margas.

Congl. cemento carbona-
tado.

Hargas con calizas es-
tratificadas.

Areniscas y microncongl.
Margas arenosas con abun|
dantes bancos de arenis-
cas y conglomerados.
Hargas con abundantes
intercalaciones de cali-
zas y niveles de yesos.
MHargas grises con abun-
dantes intercalaciones

33.

2l

25,

24,

22.

32, Arcillas y limos

31. Arcillas rojas grises,
limosas.

30. Margas grises con esca-
sos niveles de calizas
lacustres.

29, Lutitas rojas.

28. Arcillas y arcillas li-

mosas grises a beiges

alternando con aremiscas

Margas beiges a grisi-

ceas con escasos nive-

les de calizas.

26.

21. Margas y limolitas pardo

o Joa & sreniscas y are- de calizas. rojius-ul nivelilles
niscas microcenglos. 20. Margas y limolitas par- de areniscas y conglo-
z das con niveles de are- serados.
w niscas y conglomerades.
17. Conglomerados masivos 19. Areniscas de grano fino,
» con cemento carbonatado. calcarenitas y congl.
o 18, Arcillas rojas con ban-
cna_d-_nul'..
w _ | 16. Calcarenitas con Hum- 15. Brechas calcareas.
_ . mulites. Calizas lacustres y lnr‘
« 13. Dolowmias masivas, cali- |13. Conglomerados siliceos, s :::::L:‘:::::mu'
zas dolomiticas, cali- doloarenitas, Calizas, =
- zas oquerosas con ru- Calizas blancas con ni-
4 distos. velillos margosos.
®
&
=
x
o
x
=
?( 11, Gravas, arenas, arenis- 12. Rargas mis o menos are
= = - cas microconglomeriti- nosas limolitas, alter-
g cas, calcareniticas y nancia de margocalizas
o =z calizas dolomiticas, y margas. Arcillas abi-
s garradas.
—
= <
o
=
<
o
o
L
W lwy 9. Dolowmias, calizas dolo- 10. Alternancia de marqgas
< 2 & aiticas. Calizas y cal- y calizas,
a gg carenitas con Lacazina.
sz 4 8 1
= . Margas y margo-calizas.
- | 5 3§
TURO
w o N
< w 7. Calcarenitas con Orbito-
@ Z 7 linas, areniscas y
; margas.
- 6. Arenas, arenas microcon-
o | |23 . :
o | glomeriticas y areniscas.
= E Lignitos y arcillas.
w g - 5. Alternancia de areniscas
% 3 E qr.l"ﬂ“l TR y lutitas. Congl. Arenis-| 5. Arcillas rojizas, limo-
- s B o 2 o cas y calizas... . litas y areniscas.
JURASICO 4. Dolomias, calizas, bre-
chas y carniolas.
TRIASICO ‘_ '. _ 3. Bloques de carniolas. 2. Bloques de ofitas 1. :;g;_; as y mar a; K. f—
SIMBOLOS CONVENCIONALES
CONTACTO ENTRE FORMACIONES —l——‘— ANTICLINAL A2 DIRECCION Y BUZAMIENTO
e FAL LA — +— ANTICLINAL SUPUESTO 4% BUZAMIENTO INVERTIDO
— e FALLA SUPUESTA —r—}—* SINCLINAL =g CAPAS VERTICALES
~hdd.  FALLA INVERSA

SINCLINAL SUPUESTO

CAPAS HORI

ZONTALES




INSTITUTO GEOLDGICD sonpt0. BERGA - °
Y MINERO DE ESPANA ey = sl

povecs  ALAVA uencge  ZAMBRANA

Perge o Finca Propistans leirene
Propwtane sondee

Moo / ucm!!_ 2209 / I _un : Role
Leng 2’ 46. 28" Lat 42. 39_‘ 3“

COQRDENADAZ < %
gl_l_l_lﬂn LA ml 583

| Cusnca maragratien EBRO Satema maregusioges %&D D .
Osjervas  INVESTIGACION HIDROGEOLOGICA
Prafuaided proviste Cislundsons Nive! pramete
Documentacien narsgaciogce
ssnaa  NEPTUNO 31
Sutema perteracian ROTQCION con circulacicn directa (Testigo continuo)

Inigiacidn 14-1-86 Tarminacion 21-1-8B6
Metion perforados '67.% MNivel Flagometicoian m)
CROQUIS DESQUEMA ESTRUCTURAL LEY
N = » . e
s | s Frieadaog o-cos o tocei
/ — : 12 - Aluvial
= - EDCEND ! e N -Colizos dolomiosymerges " Contocto narmel
- "'"T": PALEOCEND | 10.Morgas Contocte meconico
9- Dolemias Contacto discordant
------ .
3 . MAASTRIC 8.-Colcarenitos y margos
2 - SANTOMIENSE ¢ T -Arenas,limos,margas y areniscos colcareas —— Folle
o | [comacienss o3 =3 o ot —L_ Buzomiento
-2 - = AT s 5-Dolomios y calizon dolomiticas
U TUROMIENSE | e :
- .4 4-Colizos arcillosas y margas Ejes anticlinal y sinciingl
RN £ 3-Calcarenitas biocldsticas
rmiag | NETMENSE 2 -Brechas, corniolos y colizas
KEUPER faatatenadee s 1 -Arciiias, morgos abigarrados y yesos
ESCALA APRON lem o
ESCALA 1.20 DOO
DATOS DE CONSTRUCCION Y ACONDICIONAMIENTO DEL SONDEO PERFIL LITOESTRATIGRAFICO OBSERVACIONES
DIAMETROS ESQUEMA OBSERVACIONES DEL SONDISTA VELOCIDAD COMPLEMENTARIAS
MECANICO DEL T -
SONDEO RELSUMEN DE 1§ JECUCION -0 %9 DE AVANCE < Ei’
> L b e M2 e a « (w2328 z - TES LIFICAC HONE S MODIF
E| 8 g |5e|=2/23 Sl g2 |aof DESCRIPCION DE LA CIONES POSTERIONES & LK
28 Qperociones realizodos,| ) olal 3¢ |a< ing b o gl
HIERE . ws| : : So ole COLUMNA INTERPRETADA CONSTRUCCION DEL 50N -
:z) g g (FSCALA VERTICAL) Incrdencions :. g: ® ols 5‘ 6, ; DEO,CORNECTIONES A LA
= I s00 - O v ) e INTH MPRE T
. ; I& Mras observociones : o= :-"3 .. ] - g = - ole : "%3‘
€| I8 8 [5=(53] 2 : "";" s | |+ Qi% e
x | =
: & ae 2983
101 L Perforado con 1018 r.—o 1
im 1
- Pertor : - i ismicri
: 300 con U6 E.i. . ) | | | alizas lacustres "dismicritas" de
3 M Entubada provisio- [¥« | tomes marrén, "café con leche, ¢
Lm nal de 08«89 . =” Il]?ll1l]|)t'r_ir|m=_ duras ¢ compactas.
0 "! . Pasibles Dstricodos.
o
x gi = Pasadas de brechas calclreas.
1 - e ey il oy VT Fi
[ Perforado con NQ va vh I i Poco karstificadas en la base, me
(34 maniobras de cf r 5 e o« jorando hacia el techo.
&L E ~ (=] ]
ble)l. Se enzancha 'g-" g . .
E a3 86 hasta los :;§ H ;
: -
' 86 44,10, donde se rode :%
3 . w
e el ha : s o4t T4}
P ensanchado. s g.. w alizas dolomfticas lacustres y do
30 No se recupera 1a |3 ua fas Aan & N :
« : 4 vtz lomias con silex. Aspecto granudo
fornﬂa B861. — y poroso, Sin karstificar.
E Entubado provisio
i na Bkx 77 hast ' T - [ ; : {
; 3 ._]q:!e X hasta jolomias microcristalinas, duras y
3 i/,.490 L E ! -3 1 ei 1
foal = - . | 1 : mpactas. Sin karstificar.
< e w| |-© Za’—E ) : By
i o il nr 1 il ol weehis s /v _ Brechas y microbrechas dolomiticas
u L % o ~ L muy cementadas, algo arenosas, to
a ITTTY OV I Y --f-h.l..... e -———; T> nos grises y parduzcos, Niveles con
W .
= w —_ - © sllex,
> 7V g : .
L > 81,90 i ] 1 T = Pasadas de calizas lacustres "café
L | £ 1 | | | e/o}) con leche", Algo karstificadas,
|.-|.|'l “ . ar [ s e Calcarenitas biocldsticas arenosas
~ PN FRATI e Do A S - . ol ot ' .
#g" 8 ' 1 k f - - asalmonadas. Bien karstificadas,
F l ' o Brechas dolomiticas nodulosas abia.
. o w o
: 3 | | =1 t i | 5 Tramo bdsicamente de calcarenitas
b = = % dolomitizadas y dolomias, arenosas,
} a l l E = i “11f 7] con restos de Macrafauna.
| Perforado con NQ e 4 A N ]
- specto noc 5 C tanos as
; @ I I (57 maniobras de - o pe » Isanily SPRIRERS N o35
2 cable] g — i i I - nados dispuestos en forma amigda
¥ N ;
. ) | iolde y b 5 5 I
! I ' Rotura del "wire 1i o “E’ 3 'll'l:‘t y bandeado. Testigo poco kar
f=] ' ﬂe” a lﬂ‘. lsg.lc_ 78 5 * Lol L l 3 ‘11I;Jdo. ?UH‘JUE i UrUbat‘Ir) -
t . vidades or i 1 prdi e tes
d : I Agarre de la manio | = o g o 20 i [ R RFENL PRSI S
. tigo,
-4 | I bra a 167,95 u. ouelﬂ - L o o > -
1 z dan e : s o |
1 < I . 0wl Scndee § E NI | i I | Alternancia de calizas y dolom{as
ol g varillas NQ, bate- (W a i ’ ! q £
) _ ‘ : aregnosas, gri 4 ing,
»0 I ria, calibrado y co o 4 dr . 1.”‘"‘ : ! hey y |
> " - ] LT ERERY I wos de oS uyeécinos con b
: p I ke BE dxnaindo g [ . A ’n by Tq s:‘an']‘mr ne on ban
¢ l I Al E 5 ! f ._ea 0 r.w izo. Ocasionalmente pre- |
4 o e e | | i sentan cantos de cuarzo en gensral
W I @ - | . \ inferiores o 1 mnm,
| lg 76 I ; g Tienen una porosidad de distribu
m L e & P - - .
| .'g cion variable, microporosidad gene
o I 2ls | [ ralizada tan solo ausente &n nive
- =1 Bl = e S o e :
a a| ™ les mds carbonatados,
| g l E e | En ellos aparecen irregularments
) ‘zt Sl HPPSY PR T i oquedades, y fracturas en general
< l l s : 3 | | rellenas de calcita.
g wl = . @ tos de restos carbonosos.
il = | I = brilt l x| | - I‘ wn | Fr2gmentos de macrofauna, en gene
(R LOOR CYTR! e T | S e = AN - .
I g = [ z 3 - i ° ral Ostreidos.
I g wi L e A los 90,89 lumaguela de Ostreidos.
E o o . " =
B HER St eman
>| Y [ =
o
LS l l g - 1 LD -|-‘ - "!l:" P =y 14
BLe Laliza arenpsas y limos con cantos
- l l I.&: e | z de cuarzo redondeados hasta de Sas
E fasi0 =k : | Pasada de arcillas rojas,
& ;
| = e Tramo de arcillas, compactadas a 21
o <) ! = cho, de tonos amarillentos y abiga
3 | | rrados. Fragmentos de cuarza y ye
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